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��
�ـ�
������ل ����	�،(Zea mays L. subsp. mays)ا	���رة ا	�����اء

 ،�����0����5� أ(��3 2!����ر ���1 0%����/� ا	.-,���+ ����* ()���'ت "%$���ي، "�!���� ا	 �
 � %���6��A��B� 5 @�(���س ا	���رة ا	�����اء ا	.�.��<. ا	.=��'/(Teosinte) 3ا	 

 C�5آ��	زه�'ر اGا A�B� 2 '�.%��H�� %� ��1 I ا	%)�'ت، /@ J�@ 'ً�/'	�)�ب 0'()
)C/=�ا	%)�'ت) ا	ا J��@250وه%�'ك أآ$�� ��*. �1 أ *�� ����� H%�Rو C	S�6

���Cا	���رة ا	�����اء ���1 أ��5 %�2S	. -��' ا��� 	ت اTS��,	ا UV(��	 ���.%	1 ���ة ا W���(2
��C أآ$�� ��* %�2S	ر�2'ع �* أ��5-' اTا C!6� � YZ'%.	�1 ا [�V210،�\�]أ

�%.' �2 'ج /UV ا	,�TSت �)-��ة ا	%�a` أ_�< ��* ^C�^S أ[�\� ��* زرا@ \�' /
��5-�54< ار�2'ع ا	%)'ت UV/ �1 ا	,TSت ���ا	�. � J ��'ده'��2 >�Vf5 '�.� م'ً(V�R ًو5ً' أ���اI�5 '�\ .H%�R I�_رة و��	ا ��/��

 Cار5ـــIــ' أن 2ــ-ـ�ن �ـ�j%ـ.� 1ـ	ا Ck�/ A� '\.�_l2 m,� '\2'k���5Iن /���)م 1200أ_ـــ< ��ـ*(ا	���اء ا	   ـ�6ـــ�ـ!C اTر�2ــ�ـ'ع أو
ودرC�0 [�.26ا	 � %2.� /�* در0 � @��ض 	Rq%'ف)م 2600-1900(أو ا	.�V�2'ت)م 1200-1900( Tً'26،'ً�/�%0 C�0در

.درC0 0%�/ً'26درTً'.] C0 وأs" >�6 ا	�Vض26وا	)�k'ت ا	.I V	 C	Rq%'ف ا	 � YZ'%� �1 �.%2 أ@�s" J ا	�Vض 

tه' إنI�5If 	 'ً��v'@ >-�=5 C����j1' أن 2-��ن TS�6ت. ا	 %�ع ا	-)�� واS "Tف ا	�ا_l2 �1 A6�TS6 wت ا	�رة ا	���اء وأ�R%'1\' ا	.��
f.	ا C�,)'f � ���x C����C(أو � �y � (C�,)'f'�5ة(.�@C ا	�را^�ا	.� '�\/ J�R	 I�5If ا	.f.�@�'ت وا|��0اءات و_��V.0 I} ا	!��ق ). (

�%'ت @ J�@ C5�}%	را6'ت اI	~)�ات وا	ا CRS" *� اء���	رة ا��	 C��* �~ �!Cا	�را^f\2 C.})وأ.
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 ا����ر ا����� و���� ا��را��
������ ا���وف ا�

ا|� �C ا	.�CV.f'ول _Iر�RGا C@�.f.	ا A_�� Ck�(	 C�^'.� Ck�.�-'ن ا" �'ر /

I�. V5 ه��ا @��TS�6 Jت ا	.C�@�.f ا	�را^��C و�2آ���)m��w ��* ا�G!�'ر �$'	��ً' 700-�1500 ا	)��k'ت ا	..!��ة، I�V� ��( V5ل�
C/� 	ا(>_Gر ا'!�Gت اTIV� ت ذات'k��%.' I2@� ا	�'C0 إ	J ا	�ي ا	 -.��� �1 ا	)/ ،.

1��3 1 ��ة ا	��aء @��* �2 �� I�5�5 دل أو'�V5 >�5�Z ر'�\) J�	إ C��	I V.	ت ا'�k�'ج ا	.C�@�.f ا	�را^��C 	���رة ا	����اء ا	. _l�A�� C�. ا	)
13.4 C	I V.	ت ا'k��%.' �2 'ج ا	�رة ا	���اء ا	.IارC5 إ	J 1 �ات (\'ر أ_�� 	 =-�< اGزه'ر �1 ا	)/ ،C@'6.

�C��.�_l .	اء ا����	رة ا��	ت اTS��6 I�5If2 را@�� @��* �5 �'ج�	ا w�6�.	ا '��\�1 I�5�5 �� 	)��'ردة ا	ت ا'�k�أ[�\�، �$�< 2���A��10+ ا	)
C�.ا	. �اI0ة �1 هa'ب ا5I)G* وهa'ب أ��5-' ا	�J!6 و0%�/� ا	.-,�+، إ	J ا	 V'ون �A /%�ك ا	.�'در ا	�را^�C ا	.��

�*�455-55.-* 	��رة ا	���اء ا	%.� ��1 در�0'ت ���ارة 2 ��اوح /� -��ن أ�a1< ��1 در�0'ت ���ارة درC�5�k� C�0، 	-�* (.�ه�'
 *�و�2دي در0'ت ا	��ارة ا	.�I0 CV�2اً، و"���Rً' ا	.����/A�� C ا	�C�/�Z ا	.%~�C�a، إ	�J. در35C5�k� C0-225 �اوح /

��x C5)'ر ا	!�A وHVB m(,5 �1 إ( 'ج ا	�)�ب� *� >���.ا	 

 ا'&�اءات ا��$#�� � �"�!� �
 ��)  �� ا��!� �

���5��< @�Iد ا	)��ور ا	� '�I%@ *�@ C	S�6 >��1 آ� C�51500 C�	'V�	ت ا'�@�.f.�	 رة��/)w�vدا >-�=/ C�I~ �,.	��1) ا C��6'6Gأو ا
 *@ >��� ا	. C,)'f، أو 5x اع�)G250ا C,)'f .	ا C��./�رة �1 اG(�اع ا	%

��C�5 ا	)��ور @�*�� >��2 '�I%@85%ا C�(_ا�� m�	'�6l/ س'����I�V� *�� C�5ل ا|()�'ت اGو	�� ��1 ا	.f.�@�'ت ا	�'V	�C، وا	 �� 2�	
�<، ا({�(R'� 	ا *� I5�.	FAO/IPGRI 1994; ISTA 2008.(

�"��)� ا'&�اءات ا��- ,+�* ا�

�>��Iات C5�!1 و�=�C5 	�)�ور 	 �1�� ا	�.'C5 	%.� ا	)'درات وا	%)'ت �1 ا	�(� C1'Bإ >a�5.

 ا'&�اءات ا��/�.��

�� ا	. C,)'f، �'ول ا	���ل @��'V1 C�@�.f� J	�C و� ,�'و�5x ت'@�.f.�	 ة���@�(��س أو أآ$�� /lر/C�V 100أآ$�� ��*C) وآ(
�%��) أVB'ف �wf ا	.C@�.f اGو	�C، أ5\.' أ_<f	ا I��"Sل @.��C ا	  I5If	 m%f ا�f)Tاف ا	�را^�، أو ا	 -�'^� ا	�Iا"��، أو ا	�

 Y�S	ا(Crossa 1987; Crossa et al. 1994; Wang et al. 2004).

��	 Cf %.	%)'2'ت ا	ا ��ا��1 وا" )� " C���.@ I�V/، _)�< و����	ا ��f�	ا I�@ا�_ J��@ د'�. @T'/ اض��G=�ات وا�	ب �* ا�(�
1�� /�ور @'	�C ا	�fدة 5.-* 2)'د	\' واI~ 6ا�\' � 	 I5If 	)اMezzalama et al. 2001(.

�'ً��'ت ا	.%��	C ورا^aV .	'/ ث�� 	ا �!" C	'� �1 C�1'Bإ C!�ا	. (GMO)ا2~� إ�0اءات � )�رC�5 ��* ا" )� "��� ا	.f.�@�'ت
 'ً��'ت ا	.%��	C ورا^aV .	)اGMO( C^��.	ت ا'@�.f.	ا IV( 6وا I5If 	ا C��.@ IV/(Mezzalama et al. 2008).
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� ا��!� � �0 
w-�.	ا ���.I5If2 ا	�رة ا	���اء /'I~ 6ام ا	 �

 ا��"
�2 ا���وي

� ا	.)'[�� ��* ()�'ت V2 )� ه�� ا	!�5�C أآ$� ا	!�ق اI~ 6ا�ً' 	 TS6 I5Ifت ا	.f.�@'ت ا	�را���C وإآ$'ره'، �1�.-* أن w �2 إ��' /�'	 �^
� ا	.,�,<��� ا	.,�,< 	 I@ I5Ifد آ)�� �* ا	,TSت. 	%)'ت أو �* "Sل ا	 ���.وa�5< اI~ 6ام ا	 �

� �* ()'ت 	%)'ت����C ا	.,-*(ا	 �v'%^ %)'2'ت	ا C	'� (–C$)�� ره' إ�' ��آ�ة أو'( @'/ C (%	ا '\�! 2�m ه��� ا	�'	�C.ا	 � I~ ,2م 1
 w��f� C�@'��a� J��	آ.�' ���5دي إ ��� ا	.,�,��< ���* أ��0< إ( ��'ج (��� ا	I��Vد ���* ا	���Vا(���C�'��,� HV�B اGرض ا	 ��� 5 !�)\��' ا	 �

 C	'V�	ا C@�.f.	ا)I�� ه� 100إذا C	'V�	ا C@�.f.	ا wf� نj1 200@�(�س.(

� ا	.,�,<���/–) �'	C ا	%)'2'ت أ�'دC5 ا	.,-*(ا	 � C () >م آI~ ,23,�) {_�	�1 ا C$)ره' ��آ�ة و��'( @'.

 ا|�0اءات
�� "'ص)1-/ C () >-	 ��'%	س ا�)�V	ا sّx)*���ات) ¡�ف �* ا	�0'0V=	=-<(_)< /�وغ ا	2ا.(

2(C/=�ا	ا ���(AB آ���x A)'ر ا	!�A �* اGزه'ر ا	.�آ�ة) آ�� ا	 �.f 	)C/=�ا	ا (���).3ا	=-<(�1 ا	��م ا	�ي Y(,5 ا	 �

ا)3 �x A)'ر ا	!�A �1 آ�� ا	=�ا/C �1 ا	�)'ح.f 	 Y1�/ %)'ت وه��	ا C	'�j/ w_ ،�	' 	=-<(	4ا.(

4(C/=�ا	ا ����ات /y)'ر ا	!�A �* آV=	ا ����ات ا	%) C ا	.�($C و	V] *� *�.ارA1 آ�� ا	�0'0

��ات �)'[�ة /-�� ا	�0'0�* وsّx ا	=�ا/'ت /-�� ا	=�ا/I@�� J � I5I0 *� C ا	��'د)5V=	ا sّx.

�� ��ات وا	=�ا/'ت�5 'جV=	2=-< ا *�/ {�0�I �1 ا	 �_ Y�,%2 J	إ Y(6 '.

� _)< أن (2�W درC0 ا	��ارة����C ا	 ��.V/ w_36C5�k� C0در.

 ا��"
�2 ا���5(- أو ا�����ح

���V�� ا	!)���� ا	.� ��ح 	 ,�.�I ا	)��ور(5.-�* اI~ �6ام ا	 ������ً' ��*) آ.�' '� ��1	��C ا	 ���� I�5If 	ا C��"��Sل '� ��1	��C إ��0اء @.�
 C����	��	+. ا	 A� I_'V ا	.�ار@�* ا	�ي �5ر@�ن TS�6ت ا	��رة ا	����اء ا	.����C و"���Rً' ا	. _l�A�� C�. ¡��وف ا	�را@�C ا	�

*��1 ���ل ا	.�ار@ C	و�V� mآ',� C	'�	م �1 ه�� اI~ 6ا.

�%C آ)��ة �* ا	)�ور�@ A.05-3(اwyرا) آ�	.�'در ا	�1 /%�ك ا C�6'6Gأو ا C	'V�	ت ا'@�.f.�	 I�5If 	ا mآ',� *� C��C ا	%)'2^
� ا	.� �ح��.ذات ا	 �


��� ورا�7ً��� (GMO)ا��/� � �: ا��"�ث ��8��(#��ت ا�

�'ً���'ت ا	.%��	�C ورا^�aV .	'/ ث��� 	%)'�2'ت ��* ا	وي، أ���£ اI��� ا	���/y)�'ر ا	!��A ا	.% ���C ��* "��'رج I�%@(GMO) إ��0اء ا	 �
I5If 	ا mآ',� .���ات /lآV=	ا C�!y2 w-أن أ� J��@ ����I�5 T"< إ	�\�' ا	\��اء وsّ�x ا	=��ا/'ت /lآ��'س ا	 � ¤���/ *�'س ا	�0'�0

C�� /,�@C ود_C � %'ه��.A( 5 ذ	+ @.��C ا	 �

0���I(ازرع ���'C��5'.� �0 ���* ا	%)'��2'ت� >-��=/ C��.�_l .	ف ا'%��RGأو ا C��%�f\	ت اTS��,	ت أو ا'��@�.f.	ا *��� (C/'��Rأي إ m��%f 	
 'ً��'ت ا	.%��	C ورا^aV .	'/(GMO) '�\/ ث��� 	و��0د "!�� ا I�%@ I�5If 	ل ا��آ.�' m�f5 إزا	�C [��ا/'ت. �* "'رج ودا"< �

 I��5If 	ا mدا"�< �,�'آ J�	إ C������\�' /=��-< �� ��ح /I�Vة ���'در ���* x)�'ر ا	!��A ا	.% �ا" )�� "��� �f.�@��'ت. ه��� ا	%)'�2'ت و2�
 'ً��'ت ا	.%��	C ورا^aV .	ا I0ا�0 �* �2ا��	ا *� Cf2'%	)�ور ا	)اGMO) (Mezzalama et al., 2008(.
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 BC ا'زه�ر

�J��@ %)�'ت	%\'ر �1 �¤ ا	ل ا�Z ة� �	 C6',�	ا C5ارI.	اء ا���	رة ا�	ت ا'@�.f� تTS6 >��1 ا	{�وف ا	.I V	C، �5دي 2{�
� و��'د @Iد �* ا	,TSت @�J أن w 5 ذ	+ ���2 �1 wة8ا|زه'ر و5,'ه�� �	 'ً��ة أ�6'/�I�V/ A ا	�را@�C �)'[��8-�66'@'ت ��5

(Mark Millard pers. comm.) .ل��!/ ���� 'ً5�%6 C	 TS6 UV/ I5Ifت ا	.f.�@'ت ا	�را^��C ا	 �� 2 .%�اI~ 6م ه�� ا	 
.��6.\' ا	�را@�

��� ,G�5H ا��را�� وا��D�EF وا��+��Dت ا���

�� �-�رات، وا�1�\' @* �,'آm ا	 �/�C أو ���ل ا|آ$'ر�x *� C/�f 	ا C�5�!/ I5If 	ا mآ',� s!".

�����A ا	,TSت �,I@�� m (fa\' وار�2'ع ا	%)'ت و(�@�C ا	 �.f2 ر ا|�-'نI_ ول'�)C����� ا	�ا2x أو C��f� ��1.�@�'ت) ا	�ا2
C�� ~.	ت ا'��.V	وا C����< ا|دارة ا	�\, 	 C�� ~�.

�� ا	.��xب�x �!�~	ا ����< رIR ا	 �\, 	 m_'V 	'/ C�� ~.	ان ا�	G)�ور ذات ا	ازرع ا.

�C�'�,./ w�-�2 C��@.�رو	ا C���6��. ا	.,��-)C وا	-$'C�1 ا	%)'2��� C	TS�,ت ا	.f.�@��'ت ا	�را^l2 �5 ��'ج Sً$�.1256 C(-��,� ��1 C�� ()
�� ا	. C,)'f(@�(�س �100* أ0< ��'د أآ$� �*2م�60,'� \' x اع�)G�1 ا (C�@زرا J�	ل16إ��!/ s�"5C1'�,م و�

�V2 C'دل%�/75/ C@زرا w 5و ،C	S6 >-	 ~!�ط	ا *�/ w6 J�	إ s�" >%)'�2'ت ��1 آ�	د اI�@ >��5 ¤���/ s�" >آ J�@�1 أ *��ر2
16 C ().

�C	S6 >-	 %)'ت	ل ا�Zو `a%	ا I@�� J�@ د'. @T'/ C(6'%.	ا C(-,.	ا C�',و� C.vS.	ا C1'$-	ا I5I�2 *-.5.

��1 C��|) 168	�����ل @��(Jم C ()5	s�" >�- /!��ل21("!�ط 	-< S6	10C-8ازرع اG(�اع ا	% C� () C�� �'ج آ.��C آ'1
�'ء ا	~!�ط �* "Sل زرا@C /�ور �C@�.f اª/'ء (�,\'. �* ا	)�ور) J�@ C}1'�.	10-8(�'ول ا������1) @�ا(�� ذا2��C ا	 �

 Y/'��,	ا >���f	ور ا���/ C��1'آ C��@زرا *��� TًI��/ C��(_'V � I��5If2 ت'������¤ [��-< ا	%)��'ت. @.�� *��� C��,)'f .	ا C���ا����I ا	���Vا(�� ا	�ا2
.�بوا	�V(�س و(�@�C ا	�)

��Iة�V/ تTS�,	ازرع ا ،��V�� ا	!)�����¤ w�a2 آ�< �,�-)C أآ$�� ��* '� �1200-300	C ا	 ��/ '\�aV/ *�@ -�< 200م	ت '�()
 J�@ ل����	 C	S6100 س�)�@)C�	'V�	ا C�@�.f.	ا w�a2100 س��)�@('هIوا��� ،)س 100��)�@ (C(-�,.	ا s�6و *��

.	 .$< ا	,S	I_ Cر ا|�-'ن

�I5If 	ا C��.@ {��C 	�%�� ا	,�S	C) أو أي آ.��!� C��C�/ ��* ا	)��ور(@�(��س ��1100 إ( �'ج �1 �'ل أ"���RG)��ور ا	ازرع ا
'ً�)'^ Sً�0 .C/��!.	ا I5If 	ا C��< اGول وا	$'(� 	����ل @�J /�ور @.�f	+ /�ور ا	ذ IV/ A.0ا.

 إدارة ا��$��ل
.د@} ا	�aورة2%.� ا	�رة ا	���اء @'دة �1 ¡�وف ا	)�k'ت ا	..!�ة آ.' 5.-* ر5\' إذا

 ا��ي

.5.-* إ�0اء ا	�ي ا	 -.��� "Sل 1 �ات ا	�f'ف�

�1 �'ل ا	 C)'V 6T'/ I5If /'	�ي ا	 -.���، �'ول 1��2�� ا	�C�/�Z ا	.%' C(�6	I�.ة أ�6)�@�* _)�< و/I�V ا|زه�'ر ��* أ�0< ا	 -��5*�
��.ا	,��w 	��)�ب وا	�Vا(
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��� ا��+

�a	 C/� �	 C5�y.	دن ا'V.	ا *� C�)��V 	�%)'تأHB آ.�C آ'1Z �.ن ('..

�*�أHB آ.�C(6'%� C �* ا	,.'د ا	$S^� ا	.�آm �* ا	% ��و0�* وا	�����6ر وا	)�2'�6��م _)�< ا	%.�� ^�w آ.��C آ'1��C ��* ا	% ��و0
.@%I ا	%.�

/��1JC ا	.%'YZ ا	.IارI~ �,5 ،C�5م x'	)�ً' ا	��I اGد(�J ��* ا	,�.'د ا	$S^�� ا	.�آ�m ��* ا	% ��و0�* وا	�����6ر وا	)�2'�6��م /�%��
80-40-0C���.�1 ا	 f'رب ا	�

�).�Lاض ا���Nات وا�L$ا� 

�C(�6'%.	ق �-'�1 \�' ا��Zاض و���Gات وا��=�	'/ C��. �.	ا C/'R|ارض ا�@ I5I� 	 %)'ت	ا C�R اء�(" CV0ا�� >a�5 .*و��
:ا	�=�ات وا��Gاض ا	='CVv ا	 � �2�m ا	�رة ا	���اء

 (root worms)دودة ا	f�ور�

�CBر'� (cutworm)ا	Iودة ا	

  (thrips)�=�ة ^�5)��

  (Dalbulus maidis)�=�ة دا	)�	��

�'%�  (.Cicadulina spp)�=�ة 6�-'دو	

 (Spodoptera frugiperda)�=�ة 6)�دو/ �ا�

C5ارI.	ا YZ'%.	ن �1 ا'����ه' �* ا	�=�ات ا	 � �2�m ا	f�ور واGوراق وا	,x)وOrtega 1987(.

�m	ن و'��:ا	%)'ت و�%\' ا1ª'ت ا	 � �2�m اGوراق وا	,

����G!�ي ا�	ا *�V	ا(downy mildews)  

  IR(maize rusts)أ ا	�رة ا	���اء�

 (Turcicum and Maydis leaf blights)°1'ت ا	 �ر5-�م وا	.'@ �5I5�J اGوراق�

�A اGوراق ا	��'دي�()2gray leaf spot( 

: أ(�اع ا	�V* ا	 � �2�m ا	,'ق و�%\'�

 (Pythium stalk rot) ا	)'$5��م�

 (Fusarium and Gibberella stalk rots) ا	�/�ل�

�S/آ'ر�%� [Stenocarpella (syn. Diplodia maydis) stalk rot] ا	, 

anthracnose (Collectotrichum graminicola)] اG($�اآ%�س� stalk rot]  

:أ(�اع ا	�V* ا	 � �2�m ا	�Vا(�� و�%\'�

��م���,�%� (Penicillium ear rots) ا	)

���س�x��(6Gا (Aspergillus ear rots) 

�)�S5 ا	���6'ر�5م�f	)واFusarium and Gibberella ear rots( 
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�S/آ'ر�%� (Stenocarpella ear rot) ا	, 
 (Cephalosporium kernel rot)ا	�ي �5�m ا	%�اة ا	,��'	�6)�ر�5م@�*�

 [common smut (Ustilago maydis)]ا	 ��w ا	V'دي�

  (maize dwarf mosaic virus)زا5�+ ا	��م 	��رة ا	���اءا	.� 1��وس�

1��وس� s!~.	اء ا���	رة ا�	)اmaize streak virus(  

1��وس� w@'%	ا s!~.	اء ا���	رة ا�	)اmaize fine stripe virus(  

  (maize bushy stunt)ا	���اء ا	-$�H ا	�رة��ض�

  (corn stunt)��ض ا	�رة�

(The CIMMYT Maize Program 2004) 

 �D�F$� ا�$�Lات وا�DOت

�.ا6 =� ")�� C�R ا	%)'ت 	 �w5I ا	%�

�m�6'%.	_�} ا�	��1 ا m�6'%.	=��ي ا�	ا I��و@��J أي ��'ل C��1'-� mV��5 °�1'ت اGوراق._ّ�< �* �Bر ا	�=��ات /C1'�Bj ا	.)
���'ن و�V2* ا	�Vا(�.وا	,

.'YZ اGآ$� �Bراً /'	�=�ات وا1ª'تاZ�@ A�T'� Jت ا|C/'R /'	�=�ات وا1ª'ت �1 آ< �%!�C وm%f2 ا	.%�

�C�-=.	ا w_'�2 �1 'م 	ف ا'�f	ة أو اIvا�	ا C/�Z�	ا w2,'ه.

�C دورC5 	~)�اء ا��Gاض وا	���و6'ت "Sل ا	.�w6 ا	�را@����.(,Y ز5'رات �

 ا���(�د ا����,�ت ا����"�

�) ��@ C�J ا	,S	C �1 �,'آm ا	 I%@ I5If ��ا�<"I	%)'2'ت ا	د ا'V( 6ا w 5 تTS�,	ور ا��/ s� �~2 I_ ¤�.� ا	)'درات وا|زه'ر �
����C أو �* "Sل ا" Sط x)'ر ا	!���� �1 A�C ا	 �/'6 I5If2 >ت �* ��ا�TS,	اع أو ا�)Gا UV(/.

 ��Pه�

�C�� ~� C�%�.m%f2 ا	~�s ا	%'x *@ w0)'ر ا	!�A ا	m5�y /.' �1 ذ	+ �* k1'ت 0

�.})G C(6'%.	ا C��< ا	.���C �1 ا	.%!�CاA(2 ا	Iورات ا	�را@R'�.	ا C@زرا C.

�دـا�$�
�C��	ذات ا C�).ا	 '/CV" ا	 �^�Y"ا({� 1��ة(_)< ا	��'د، f6< آ'C1 ا	.�S{'ت ا	�را@

�C��.�)'[�ة _)< ا	��'د، I@ >f6د ا	%)'2'ت ا	.CVfa و@Iد ا	%)'2'ت ا	.�

��R'"وراق وGا w�}V� Hf2)�ب و�	ا J�@ �6داء C�(Z >-= 2 ،'د��	ا I%@ C5��=�ا���I ا	��Vا(�� ا	.����C.*�� C اGوراق ا	
5ا	=-<(ا	%)'ت وVB\' إ�' �2} ا	%)'ت أو �1 ��C�I ا	~s �* أ0< ��1\'  a, b.(
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����=�2 IV/(�س _)< و�V	ا J�@ *� C�V��� ا	!)x رة أو�a .	أو ا C/'�.	�0اء اGد وأزل ا��%� >-=/ ��.ا��1 ا	�Vا(

��2 0�Iة 	 .$< دورة ا	 I5If وI@ >f6د ا	�Vا(�� ا	 � 2=�-< /��ور ا	,�S	C ا� �£ /'	�Vا(�� ا	,��.C ا	 � C��ي �)'ت ذات (�@
����C ا	 I5If �1 ا	,f< ا	��.@ �1.

�Iات �=� C5	��Vا(�� ا	.���دة 	�.'5 \' �* ا|C/'R /'	�=�ات "Sل ��ا�< ��'V�C ا	)�ور�(� HBأ.

2
"� ��د ا��
ور ا��$��دة �: ا�(��Rس ا�

A.010ا�/*� أو 100ور () �C ��* ا�G\�'ت أو "�� آ.��C � ,�'وC5 ��* ا	)��ور ��* أآ)�� @�Iد20/��رة ��*50()'ت �* ا�G\�'ت
 Crossa et al. 1994; Vencovsky and)(Ne)�.-�* ��* ا	%)'�2'ت ا�G\�'ت 	�����ل @��'V1 C�@�.f� J	�C ��* ا	)��ور 

Crossa 1999).

 إ&�اءات �� 8(� ا�$��د
���C /��'	\�اء ا	,��'"* H���ّ0 ا	���Vا(�� ا	.�����.1�y� C��1�x ���1 وز(دة'��f 5 T35C��5�k� C��0در (��S��" *��� ���.5ل أآ���ام ا	���Vا(

~����C(��,) U رC��/�Z ا	)���ور � ��J ����ا	�  	13-15.%C��0رI/ w-� ��1 ،'ده'���� I��%@ C)��Zاء ر�����	رة ا���	و���1 ���'ل آ'(��} ا
�H 	 -�ن أ_< ��* �f 	��30ارة اC�5�k� C�0~'. در	ات ا���\f 	2 ���1 ا T '�I�%@��1 و ����H ا	��Vا(�f2 *-.��1 H��f 	'�/ C�R

.ا	{< /��0د دوران 0�I 	�\�اء �* ��	\'

اA.0 ا	)�ور �1 آ�� �%��د 	�)�ور و_w /�زن @�%'ت ا	)�ور ا	.f\�ة �* آ'C1 ا	�Vا(�� ا	 � 2.$< @.��C ا	 I5If وه�ا w �5 @�'دة.2
�S" *� .Hل أ"� (�� آ.�C ا	)�ور �* آ< @�(�س�f2و I5�( / w_ +	ذ IV/ تTS�,	ت /��ور ا'@�.f� .ةI�@ ���a�2 >�a�5و

�C ا	 wa2 I5If /�ر2�* �* آ< @�(�س @��I�� Jة �.V	 س'� Crossa)��* دورات C�(_'V � I�5If2) 	��{\�' 	� ��ات 5�Z��C(أآ
1987).

���H ^'(�S��" *��� C��5ل وA��B ا	)���ور ���1 أآ���'س _.'[���C أو ور_���C��1'0 C��1�x ���1 '\V��B w��^ C ذات درC��0 ����ارة.3�f2 C����.V/ w��_
��V2 C'دل 10-15درC�0 ���ارة �V2'دل(رCa�~%� C/�Z (�@ً' ��'و(�,) C�/�Zور C�5�k� C�020-15در(%A�	.�Iة أر/C�V أ�6'/

2���م ��1 ا	�_�}%.@6-8�J اU�~%2 J � >_G رC/�Z ا	)�ور /=-< � �ازن 	��ا	�  C�R'" ت'��f� امI~ 6'/ ه�ا @'دة w 5و
Zر U��H ا	)�ور و2~��f / 3,�)ـ'\ /� .� ���ات، H��0 ا	)��ور � �U�~%�2 J ر�Z/ \�' 	��ا	� 'ل @�Iـو�1\f 	ـم �1��2 ه��� ا�

7-8%C(6'%� C��f� أو أي �'دة '-���./'I~ 6ام 0�< ا	,

4.C��Z'� �Tأو ا C���6'6Gأو ا C�	'V�	ت ا'�@�.f.	���1 ا '�\}��	 C��).�زو	)��ور ا	ت ��* ا'��@�.f� ةI�@ ��aّ� .>آ�� *�� C��%�أر�6< @
.��f ا	���S6	C إ	C�R �( ~� J ا	)�ور |�0اءات ا	

.و(,)C ا|()'ت _)< ا	 ~�5*) /�رة 1000وزن(f6< وزن ا" )'ر ا	)�ور.5

6.I�5If 	ا C���.V	 ى��"Gت ا'�)'�ا���1 /�'(�'ت ا	,�S	I�@'_ ��1 .Cة /�'(�'ت ا	)%�+ ا	��را^�) ا	 '/C�V" ا	 �^��Y"ا({�� 1���ةf6)< ا	(
 ��RGت اSf�,	��1 ا C�f�,.	ا �v'��~	ا A�� ور��(	ا �v'��" C)ر'�.	 C��RGة إذا اI�5If	ور ا��(	'/ C�.5I��I( �6T Cال ا	)��ور ا	

).8ا({�(د@} ا	�aورة 

7.'\ k1 m,� .~�ن	�1 ا C��~.	)�ور �1 أ�'آ%\' ا	ت ا'%��C("�ن @Z'�).'V1	C، أ6'6�C، ا� 

6'6�C /'	)��ور ا	.I�fدة 	 ,�\�< اI~ �6ا�\' و1��2�� ا	.-�'ن.8Gأو ا C	'V�	ت ا'@�.f.	�1 ا C.5I�5.-�* ا�T ��'ظو. اI( 6ل ا	)�ور ا	
�C 	 -�ن ��I%@ 'ًV0 ا	�aورة�RG)�ور ا	ة �* ا��yR C%�V/.
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 ��ا/�� ه� � ا�+STت
�C	S,	ا C5ه� I5I� 	 '\ ��'('ت "�'�v أ	�ان ا	%�اة و/%/ >�f, / دةIf.	ت اTS,	ور ا�/ *� Iآl2.

�'ر(��I��%@ C ا	����'د، l2آ��I ����ة أ"���ى ���* 	���ن ا	�)���ب و�2آ�) \��'، و(�@���C ا	���Vا(�� وا	�� C	S��,	ا H��)���ب، و(��a` و%���2
 C��RGت اSf,	'/)C���RGا|د"�'ل ا C����� لS�" {�f�6 �� 	را^�) ا��	)%�+ ا	(�'ت ا'�و5.-�* اI~ �6ام. 	�,�TSت ��* _'@�Iة /

 I��5If 	ت ا'��k�/ ���1 'ً��R��"و ،I��5If 	ا C������ لS��" 'ً�� /'^ 5-���ن T I��_ ه���ا *��-	 ،C	S��,	ا C��5ه� C��(_.�ا	%)��'ت 	ا C���@�)/A���.f 	ا 
C�� ~.	%�اة. ا	س وا�)�V	ا �v'�"ت و'(%�	 C5{'ه�	ا C�%�2�H ا	,S	S" *� Cل ا	%�@ *� Iآl 	و5.-* ا.

�C	S��,�	 C��.vاI	ا C����RGا C��5ر'�V.	ت ا'��%�V	ا A��� )���ب�	ا C��@�.f� )���ب، _��'رن�	ا ����\f2 C����� ا	���Vا(�� و"��Sل @.���=�2 I��V/ .
��� C	�S��,	C وV��B\' دا"��< أV� w��a2 C��_'!/ H��B�����'ت @��* ر_��w ه�C��5 ا	,��S	C ���1 ا	)%����+ ا	���را^� ور_��C(-��,� w ا	�را@��C ا	�

�]'.�.و"'رج آ�� ا	�)�ب ا	�ر_� أو ا	

 ,��7* ا��("���ت �Tل ��"�� ا��!� �
��Y ه�C�5 ا	,�TSت، و"�'��v\'، وأ�R< ا	)��ور، و@�Iد ا	%)'�2'ت^� 	 C����� 	.= < I5If2 ا	.f.�@'ت ا	�را^� >f6 امI~ 6'/ ��%5

:و5.-* أن a 5.* ا	,f< ا	���� ا	.V���'ت ا	.���C ا	 '	�C. دة، و/�'('ت ا	%.� 	�,TSت وا	.S"Iتا	.���C وا	.���

 اA_�� w6 ا	 I5If وا	.�I~ 6'/ A0ام ا	~�C!5 أو ({'م ا	.V���'ت ا	�yfا��1

 اw6 ا	=�آ'ء�

�>���	 ��5�V 	ا w_�	ا/C(-,.	.= </ا	0'�0/ا�	ا {� ا	)

�C@�.f.	وا C	S,�	 ��5�V 	ا w_�	ا C� ا	�را^

 ��Iر ا	)�ور�

�C��')'ت و��_A ور_C(-,� w ا	I5If ا	,'// 

�C� 2'رº5 ا	�را@C وا	-$'C1 ا	%)'2

 �~!s ا	��< ا	., ~Iم�

�C�����ه'(�V���'ت @* ا|دارة ا	�x1'ت وªاض وا��Gب وا'=@Gا C�1'-� ،I�)ا	�ي، ا	 ,.

�I5If 	ا A_�.	 C�k���ه' �* ا	.V���'ت اTر�2'ع، �Zل ا	%\'ر، ا	��ارة،)ا	{�وف ا	(xو ،C/� 	ر، (�ع ا'!�Gه!�ل ا C�)آ.

�C� @Iد ا	%)'2'ت ا	%'�

�C/=�ا	ات وا��V=	2-�5* ا J � C@را�	5'م �* اGد اI@).�آ�ة	زه'ر اGا(

�C�I~ ,.	ا ���5�C ا	 ��Z :.� �ح	ا ���� ا	.,�,<، ا	 ��� ()  C	C (%، ا	 �

�C�� @Iد ا	%)'2'ت ا	.�

 2'رº5 ا	��'د�

 ا	.���دة) ا	�Vا(�� ا	.���C أو ا	�Vا(��('ت @Iد ا	%)'�2

 ا	�زن ا	���� 	��Vا(�� ا	.���دة�

 (,)C ا	�I%@ C/�Z ا	��'د�
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�Cو�'� �IVل اGداء ا	�را@� 	 �2�m ا	,TSت �,m ا	�زن ا	����، �0دة ا	)�ور، ا	 f'(�، ا	.

�C���د "!���ط ا	%���اة، ���Zل ا	%���اة، @���ض ���Zل ا	�V(���س، _!��� ا	�V(���س، @��I(ا	{'ه�C��5 	�%)��'ت وا	���Vا(��-ا	����'ت ا	�را@
��ات، @�IدV�=	-��5* ا 	�5'م Gد اI�@ ،س��)�V	ا C�_وراق ��1ق ورGد اI�@ ،س��)�V	%)�'ت، ار��2'ع ا	%��اة، ار��2'ع ا	%�اة، ^~�* ا	ا

���H ا	%)'ت و�2��< ا	,TSت و%�2��\' �k1 *.�B'ت �~ ���C) ا5G'م |زه'ر اGزه'ر ا	.�آ�ة، �IVل �V2* ا	�Vا(R� 	 >f,2و
(Franco et al. 2005) 

�C���RGت ا')'�ا	�'C0 	 -�ار @.��C ا	 T'/ I5If@ .'د @�wf� J ا	.C@�.f ا	�'V	C أو @Iم ا	 f'(� ا	.� .< 	)�ور ا	,S	A� C ا	)
�%'تV�	 C�V0�.	وا 

 �Rرة 	��Vا(�� وا	%�اة�

 2'رº5 2~�5* ا	)�ور�

�C)�~.	ور ا�(�	 C� (,)C ا|()'ت اGو	

�%@ C(,)'\%5�~2 I رC/�Z ا	)�ور

�Y إ0'زة ا	��f ا	��� �* �~ )� C�R ا	)�ور�^�2 
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